Ultraviolet Rays Reflectance of Sports Playing Fields by 下永田, 修二 et al.
??????
????????????????????????????????
?????
????????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????
????????????????????? ????????
???????????????????????????
????????? ?????????????????
?????????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????
??? ???????????????????????
?????????????????????????
?????????? ??????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????????
??? ???????????????????????
??????????????????
????????? ?????? ???
?????????
?????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????? ??????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????? ????????????????????
??????????????????????? ?????????????????? ????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????????????
?
???????????????? ????????????????????
?????????????????????????
??????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????? ???????????????
???????????
?????????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
?????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????????
?????????????????????????
????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
??????
?????????
????????????????????????????
?????????????
??????????
???????????????????????????
???????????????????????????
??????????????????????????????? ?
??????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????
???????
?????????????????????????
????????????????
??????
?????????????????????????
?????????????????????????????
???????????????????
?????????
??????????????
??????????????
?????????
?????? ?????? ?????
???????
??????????????????
??????
?????
?????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????????????????????????
????????????????????????????????
?????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????????????
????????????????????? ???????
??????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????????
10 11 12 13 14 15 16
0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
9
0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
?????? ??????
????????
????
???????
????
?????????
???????
????????
??
??????????????????????
????????????????
?????????????????????????
??????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????
???????????????????????????
?????????????????????????????
???????????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????
??????
???????????????? ????????????? ?????????????
??????????????????????????????????????????
???
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????
?????????????????? ???????????????
????????????????????????????
???????????????????????????
??????
????????????????????????????
????????????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????? ???
????????
??????????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????
????????? ?????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????
???????????????????????????????? ???????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ???????????????????
???????????????????? ????? ??????????????? ???????
???????????????????????????
?????????????????????????????? ??????????????????
????????? ?????????????? ?????????????? ???????
??????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ?????????????????
?????? ???? ??????????????????????????????????????
??????????? ???????? ???????? ?????? ???? ??????????
???????
?????????????????????????????
?????????????
????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
??????????????????
??????????????????????????????
?????????? ?????????????
??????????????????????????????
???????????????????????
?????????????? ???????????
?????????????????????????????
?????????????????? ?????????????
????????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????????
